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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczgcej wybranych zagadnieh zwigzanych
Z procesami wytwarzania, znajomoscig procesow technologicznych wytwarzania metali i ich odlewania.
Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

) Posiada wiedze z podstaw fizyki i chemii zwigzanych z kursem
Wiedza

Umiejetnosci Umiejetnos¢ do stosowania podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk fizycznych i
chemicznych zwigzanych z procesami produkcji

Kursy Kurs fizyki, kurs nauki o materiatach



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01, zna podstawowe zagadnienia zwigzane z rudami i
metodami ich przygotowywania

W02, zna wybrane metody otrzymywania metali z rud

W03, ma wiedze na technologii wytwarzania metali i ich
odlewania

W04 Zna podstawy metrologii

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01, potrafi korzystac¢ z literatury i baz danych, umie
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U02, potrafi scharakteryzowacé proces technologiczny
zwigzany z wytwarzaniem ciektych metali

U03, umie wiasciwie zinterpretowac¢ metody i
zastosowania materiatéw i proceséw metalurgicznych

U4 Umie prowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01, ma swiadomos¢ znaczenia poprawnie
zaprojektowanego wyrobu oraz rozumie role technologii
wytwarzania w rozwoju cywilizacyjnym i ekonomicznym

K02, dostrzega znaczenie procesow technologicznych
dla rozwoju spotecznego oraz potrafi dokona¢ twoérczej
syntezy zdobytej wiedzy w celu realizacji projektéw
przydatnych w swoim otoczeniu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

KW_01, KW_02,
KW_03, KW_11,
KW_12, KW_13, KW_16

KW_01, KW_02,
KW_03, KW_11,
KW_12, KW_13,
KW_186,

KW_01, KW_02,
KW_03, KW_11,
KW_12, KW_13,
KW_15, KW_16

K_WO01, K_W03, K_W10

Odniesienie do efektow
kierunkowych

KU_01, KU_02, KU_03,
KU_10,

KU_01, KU_02, KU_03,
KU_07, KU_10, KU_13

KU_01, KU_02, KU_03,
KU_07, KU_10

K_U07

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

KK_01, KK_02, KK_03,
KK_04, KK_05

KK_01, KK_02, KK_03,
KK_04, KK_05



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zajec Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 10 20

Opis metod prowadzenia zajec

Na zajecia sktadajg sie wyktad, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, w ramach ktorych studenci
zapoznajg sie z praktycznym przebiegiem proceséw technologicznych i funkcjonowaniem
urzgdzen. Ponadto na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z metrologia,
prowadzg pomiary wybranych wielkosci stosujgc samodzielnie dobrane przyrzady i oszacowujg
otrzymane wyniki. Student wykonuje notatki z ktérych nastepnie sporzadza sprawozdanie
(projekt). Sprawozdania musza by¢ zaliczone na ocene pozytywng. Dodatkowo na kazdych
zajeciach ¢wiczeniowych sprawdzana jest wyrywkowo dla wybranego studenta i/lub poprzez
udziat w dyskusji wiedza na temat zapowiedzianego zagadnienia, na podstawie czego
wystawiana jest ocena. Istnieje mozliwos¢ wyrywkowego sprawdzenia wiedzy pisemnie dla catej
grupy. Ocena koncowa jest srednia z wszystkich ocen.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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Podstawg oceny koncowej jest napisanie sprawdzianu wiadomosci, wykonanie

Kryteria ocen X X
Y y sprawozdania z laboratorium.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Otrzymywanie metali i stopow.

Hutnictwo zelaza: rudy zelaza i ich przygotowywanie, proces wielkopiecowy, wytapianie stali i
zeliwa.

Hutnictwo miedzi: rudy miedzi, wytapianie miedzi z koncentratow, wytapianie kamienia
miedziowego, konwertorowanie kamienia miedziowego, rafinowanie miedzi surowej, rafinacja
elektrolityczna.

Przetapianie stopéw metali w piecach elektrycznych i w zeliwiaku.

Procesy wytwarzania odlewéw.

Metrologia, rodzaje przyrzaddw pomiarowych, pomiar wybranych wielkosci, jednostki miar, ocena
jakoéci, statystyka i oszacowywanie wynikow pomiardw.

Wykaz literatury podstawowej

1. Wiktor Kubinski, Inzynieria i technologie produkcji, AGH Uczelniane Wydawnictwa

Naukowo-dydaktyczne, Krakéw 2008.

Praca zbiorowa pod redakcjg Marii Zaborowskiej, Hutnictwo i odlewnictwo, WSIP 1974.

Ryszard Chudzikiewicz, Wojciech Briks, Podstawy metalurgii i odlewnictwo, PWN,

Warszawa 1977

4. Zbigniew Humienny, Krzysztof Kiszka, Metrologia i zamiennos¢, Warszawa 2011,

5. http://www.simr.pw.edu.pl/var/wwwglowna/storage/original/application/
b533e5d06450f21339a6¢ch92d7dbdb79.pdf
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Zenon Opiekun, Wtadystaw Ortowicz, Feliks Stachowicz, Techniki wytwarzania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1998, Rzeszéw

Andrzej Kieras: Wiedza o technice, US 1997, Katowice.

Czestaw Mazanek, Hutnictwo ogniowe metali niezelaznych, WSiP 1976.

Pawet Murza Mucha, Metalurgia topienia metali, WSIiP 1981.

Jozef Zawada, Wybrane zagadnienia z podstaw metrologii, Politechnika £6dzka, t6dz
2002,

http://cybra.p.lodz.pl/Content/2318/Zawada_Wybrane.pdf
http://www.metrologia.pwr.edu.pl/pliki/slownik_metrologiczny.pdf
http://www.metrologia.pwr.edu.pl/pliki/metr_dodatki_do_instrukcji.pdf
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
Ilosc.godzm 2qjet W . Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
kontakcie z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
llo$¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . B
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezerntacll na podany temat 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 100

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



